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FREMGANGSM&TE OG ANORDNING FOR A FJERNE GASSER FRA VANN 

Denne oppfinnelse vedrorer en fremgangsma-be for a f jerne 
gasser fra vann. Naermere bestemt dreier dei: seg om en frem- 
gangsmate som sasrlig er velegnet til a f jerne tilstrekkelig 
5 av det frie oksygen i vann slik at for eksempel organismer 
uskadeliggjeres i et skips ballastvann, eller at vannet kan 
injiseres i en petroleumsbronn, Oppfinnelsen omfatter ogsa en 
anordning for utovelse av f remgangsm&ten . 

Av skipstekniske &rsaker m& det under et skips seiling vaere 
10 en del last i skipet. Ikke-inntektsgivende last kalles som 
kjent ballast* 

Sj0vann anvendes^ grunnet relativt enkel lasting og lossing 
av sj0vannet, i stor utstrekning som ballast. En mengde arter 
av organismer f0lger med ballastvannet fra det sted hvor det 
15 lastes og til lossestedet • 

En stor del av de levende organismer dor under transporten og 
flere dor nar de slippes tit pk lossestedet. Under gunstige 
forhold kan imidlertid en f ormeringsdyktig bestand overleve. 
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Det er kjent at tilforsel av fremmede organismer til et nytt 
sted har medfort katastrofale folger for blant annet fiskeri- 
ene i hele havomrader. 

Nye retningslinjer for behandling av ballastvann med henblikfc 
5 pa a uskadeliggj0re organismer er under utarbeidelse i inter- 
nasjonale organer. Retningslinjene vektlegger at behandlingen 
av ballastvannet ma vsere trygg^ den m& vaere miljomessig ak- 
septabel, den ma vaere rimelig k ahvende og den mit fungere. 

Det er fores latt at skip skal skif te "ballast underveis for k 
10 redusere faren for overf0ring av arter til et nytt omrade. 
Fremgangsmaten har m0tt motstand, saerlig fra myndighetene i 
de land som ligger naer mulige utskiftingsomrader • 

Ved petroleiimsutvinning kan det vaere he'nsiktsmessig a pumpe 
vann inn i et reservoar. Hensikten kan for eksempel vaere & f& 
15 petrolevimsrester til Sl legge seg oppli vannet for k f & en for- 
bedret produksjon. 

F0r vannet pumpes ned i reservoaret mk blant annet en stor 
andel av det frie oksygen i vannet f jiernes. 

Oppfinnelsen har til formSl k angi en f remgangsmate og en an- 
ordning for a kunne f jerne en betydelig andel av frie gasser 
fra vann. Oppfinnelsen retter seg s^rlig mot behandling av 
ballastvann og rensing av injeks jonsvann i tilknytning til' 
petroleumsutvinning . 

Formalet oppn&s i . henhold til oppfinnelsen ved de trekk som 
er angitt i nedenst&ende beskrivelse og i de etterfalgende 
patentkrav. 
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• 

Vann som skal avgasses ledes inn i et i hovedsak vertikalt 
anbrakt fallr0rs 0vre parti. Ved at vannet faller i fallreret 
fremkommer det et undertrykk, saerlig ved fallrorets 0vre par- 
ti, noe som bevirker at voluidet av de frie gasser i vannet 
5 0ker« Gassene kan derved lettere- loses ut av vannet. 



Fra apne kanalers hydraulikklaere er det sakalte Froudetallet 
kjent, Froudetallet F som er dimens jonslost, er def inert som 
et forholdstall mellom den treghetskraft og gravitetskraft 
som virker p& et fluid: 
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hvor V» f luidhastigheten i meter pr sekund, g= jordgravita- 
sjonen i meter pr sekund^ og hni= den hydrauliske middeldybde. 

Ved a erstatte den hydrauliske dybde i formelen med det 
angjeldende rors diameter finnes et uttrykk som har vist 
15 seg hensiktsmessig ved utvelgelse av passende rordiametere . 

Utviklingsarbeidet som er gjennomfort har vist at gassene lo- 
ser seg ut nar verdien av uttrykket 

ved fallrorets 0vre parti er over 0,3. Best effekt oppnas ved 
20 verdier mellom 1,5 og 3,5. 

Fallrorets diameter ved sittovre parti er siledes i hovedsak 
avhengig av det innstrommende fluids hastighet. 
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I 6n utf0relsesfona tilfores nitrogen og eventuelt karbondi- 
oksid til fallroret ved fallrorets 0vre parti. Under fallet 
ned gjennom fallroret blandes gassene med vannet og nitrogen 
reagerer med oksygen i vannet. Den resulterende gass som i 
5 hovedsak har luftens sammensetning, stiger til ballastvannets 
overflate og ledes ut fra ballasttankene og til atmosfaeren. 

I en alternativ ut fore Is es form er fallrorets nedre parti ho- 
risontalt tilkoplet, fortrinnsvis tangentielt, et vertikalt 
forl0pende utskillerror av betydelig storre diameter enn 
•^'10 fallroret, Vannet strommer fra fallroret og inn i utskiller- 
roret hvor vannets stromningshastighet etter hvert reduseres 
grunnet utskillerrorets relattivt store tverrsnittsareal. 

Et uttrekksr0r er koplet til utskillerrorets 0vre parti pa et 
niva som er noe hoyere enn fallrorets tilkoplingspunkt til 
15 utskillerr0ret. Uttrekksr0ret kommuniserer med et vifteanlegg 
for a opprettholde et beskjedent undertrykk i uttrekksroret . 

. Ved denne utf 0relsesform er det vanligvis ikke nodvendig k 
tilf0re ekstern gass ved fallrorets 0vre parti. De frie gas- 
ser som utskilles fra vannet mens vannet befinner seg i f all- 
20 r0ret, strommer sammen med vannet inn i utskillerroret og 

trekkes deretter ut gjennom uttrekksroret mens vannet strom- 
mef ned gjennom utskillerr0ret og til utskillerrorets utl0p. 

Prosessen kan gjentas i flere etter hverandre seriekoplede- 
trinn dersom en oket utskillingsgrad er 0nsket. 

25 I en foretrukket utf orelses form er fallrorets vertikale leng- 
de minst ti meter, mens utskillerrorets lengde kan tilpasses 
formaiet. 
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Fors0k har vist at levende organisiaer som oppholder seg i ok- 
sygenfattig vann dar etter en viss tid. Ved k f jerne til- 
strekkelig av det frie oksygen fra ballastvann, kan organis- 
mer i ballastvannet sSledes uskadeliggjares uten anvendelse 
av milj0messig uonskede kjemikalier . 

I det etterf0lgende beskrives et ikkebegrensende ekseiapel p& 
en foretrukket f remgangsmate og utf orelsesform som er anskue- 
liggjort pi medfalgende tegninger, hvor: 

Fig. 1 skjematisk viser et tverrsnitt av et skip som er for- 
synt med et anlegg for uttrekking av gasser fra ballastvann; 

Fig. 2 skjematisk vis.er et tverrsnitt av et skip som er for- 
synt med et anlegg omf attende et utskillerr0r for uttrekking 
av gasser fra ballastvann; 6g 

Fig. 3 skjematisk viser et anlegg for uttrekking av gasser 
fra vann og hvor prosessen gjentas i tre trinn. 

Pa tegningene betegner henvisningstallet 1 etskip omf attende 
et antall lasterom eller las tol jet anker 2 og ballastrom 4. 

Et ,inntaksr0r 6 for s jovann forloper fra skipets 1 utside og 
til en ballastpumpe 8 hvor ballastpumpen 8 er innrettet til ^ 
pumpfe vannet videre gjennom et pumper0r 10 og opp til et 
fallrors 12 0vre parti 14. Fallr0ret 12 forl0per i hovedsak 
vertikalt ned til skipets 1 ballastrom hvor ballastvannet kan 
fordeles til flere ballastrom 4 ved hjelp av ikke viste for- 
delingsr0r og ventiler . 

Nitrogen eller en nitrogenblanding kan med fordel doseres inn 
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ved fallrorets 12 0vre parti 14 gjennom et gassror 15. Vannet 
og nitrogenet faller under hovedsakelig turbulent str0inning 
ned gjennom fallroret 12, hvorved nitrogenet kombinerer seg 
med oksygenet i vannet. Den resulterende gass ventileres ut 
5 av ballastrommet 4, se pil i fig^ 1. 

I en alternativ utforelsesf orm er fallroret 12 ved sitt nedre 
parti tangentielt og i horisontal retning koplet til et ver- 
tikalt montert utskillerror 16. 

Utskillerrcrets 16 nedre parti munner ut i en av ballasttan- 
io kene 4 og ballastvannet kan fordeles til andre ballasttanker 
4 ved hjelp av ikke viste ror og ventiler. 

Ved sitt 0vre parti 18 er utskillerroret 16 koplet til et 
avtrekksror 20 hvor avtrekksroret 20 for leper videre til en 
avtrekkspumpe 22. 

15 Avtrekksr0rets 20- tilkoplingspunkt til utskillerrorets 16 0v- 
re parti 18 bef inner seg p& et noe heyere vertikalt niva i 
forhold til fallrerets 12 innl0p i utskillerreret 16. 

Komponentene 6, S, 10 ^ 12^ 16, 20 og 22 utgj0r i denne utf0- 
relsesform et avgassingsanlegg 24. 

20 Vann som str0inmer nedover i fallr0ret 12 utsettes grunnet 
fallh0yden for et undertrykk som bevirker at gasser som be- 
f inner seg i vannet lettere l0ser seg ut av vannet. 

Vannet og gassene stremmer tangisntielt inn i utskillerr0ret 
16 og tildeles derved en rotas jon i utskillerr0ret 16. Rota- 
23 sjonen bevirker at vannet slynges ut mot utskillerr0rets 16 
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rorvegg/ mens gasser strommer inn mot utskillerr0rets 16 sen- 
trxim hvor de trekkes ut gjennom avtrekksroret 20 ved hjelp av 
avtrekkspumpen 22 . 

Det avgassede vann stremmer videre ned gjennom utskillerroret 
5 16 eg videre inn i ballasttankene 4. 

Fig. 3 viser en alternativ utforelsesfoim som er velegnet for 
& f jerne gasser fra for eksempel vann som skal pumpes ned i 
et petroleumsreservoar. I denne utf 0relsesform er tre avgas-. 
singsanlegg 24', 24" og 24'" bygget sammen i serie for ytter- 
10 ligere k 0ke den andel av gass som f jernes fra vannet. 

Vannet strommer som beskrevet ovenfor gjennom det ferste av- 
gassingsaniegg 24' hvoretter det pS. tilsvarende mate pumpes 
gjennom det andre avgas singsanlegg 24" og deretter videre 
gjennom. det tredje avgassingsanlegg 24"'. 
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Patentkrav 

1. Fremgangsmate for a redusere sj0vanns oksygeninnhold, 
karakterisert ved at sj0vannet ledes inn i 
et fallrors (12) 0vre parti (.14). 

2. Fremgangsmate i henhold krav 1, karakterisert 
ved at ballastvannet tilfores nitrogenholdig gass ved 
det 0vre parti ( 14 ) . 

3 . Fremgangsmate i henhold krav 1^ karakterisert 
ved at sj0vannet ledes til a str0mme via fallr0ret til 
fallr0rets (12) nedre parti (15) og i fortrinnsvis hori- 
sontal retning inn i et vertikalt utskillerr0rs (16) 0vre 
parti (18) r idet de frigjorte gasser trekkes ut gjennom et 
avtrekksr0r (20) som er tilkoplet det 0vre parti (18) pa 
et niva noe over fallr0rets (12) tilkoplingspunkt til ut- 
skillerroret (16), og hvor sj0vannet ledes ut av utskil- 
lerr0rets (16) .nedre parti. 

4. Anordning for a redusere sj0vanns oksygeninnhold , ka- 
rakterisert ved at anordningen omf atter et 
fallr0r (12) som er innrettet til a tilf0res sj0vann ved 
sitt 0vre parti (14). 

5. Anordning i henhold krav 4, karakterisert 
ved at fallr0rets (12) 0vre parti (14) kommuniserer med 
et gassr0r (15) hvor gassr0ret (15) er innrettet til a 
forsyne fallr0ret (12) med nitrogenholdig gass. 

6. Anordning i henhold til krav 4, karakterisert 
ved at en vanntilf0rsel (10) er tilkoplet et fallr0rs 
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(12) 0vre parti (14) idet fallrorets (12) nedre parti (15) 
i fortrinnsvis horisontal retning er koplet til et verti- 
kalt utskillerr0rs (16) 0vre parti (18), og hvor det ovre 
parti (18) pa et nivi noe over fallr0rets (12) tilkop- 
5 lingspunkt til utskillerr0ret (16) / er tilkoplet et av- 

trekksr0r (20). 

* 

7 . Anordning i henhold til krav 6, karakterisert 

V e d at fallr0rets (12) er tangentielt tilkoplet ut- 
skillerr0ret (16). 

10 8. Anordning i henhold til krav 6/ karakterisert 

V e d at utskillingsr0rets (16) nedre parti munner ut i 



et skips ( 1 ) ballasttank ( 4 ) . 
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Sammendrag 

Fremgangsmate og anordning for & redusere sj0vanns oksygen 
innhold^ hvor sj0vannet ledes inn i et fallrors (12) 0vre 
parti (14). 

(Fig. 1) 
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Fig. 2 
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